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NOWVELLES DE LA SOCIETE -NOUWVELLES DE LA SOCIETE -NOWVELLES

Au mois prochain nous reprendrons nos réunions mensuelles chaque deuxiéme , REUNION MENSUELLE
lundi du mois.
La séance de mai a été déplacée au:

lundi 19 Mai 2008 a 20h00

mais dans notre lieu habituel de rencontre situé dans la salle de:

MAISON DE QUARTIER DE ST-JEAN
(8, ch Francois-Furet,Genéve)
Elle aura pour théme:

DES SOURCES CHAUDES DU YELLOWSTONE AU
TEST DE PATERNITE : UNE HISTOIRE DE MICRO-

BES DE L’'ENFER

Nous donnerons une carte blanche a R.Haubrichs, membre SVG, qui
developpera le théme suivant: «La vie est-elle possible a des températures 5
supérieures a 100°C? Des créatures vivantes peuvent-elles résister a des con- - —

ditions proches de la pasteurisation ? Ou se cachent ces extrémophiles aux S”ZfOZOb“;hm; SZDI{%G;S)QUSA)
noms évocateurs comme Methanobacterium thermoautotrophicum, Pyrococcus MOI S[ PCE O' 'C.HC Anm]
abyssi ou encore Sulfolobus solfataricus ? Nous découvrirons que ces orga- | 5 derniére séance avant la pause
nismes peuvent rendre de grands services a ’'homme méme si leurs existen-  yaté |e lundi 9 juin aura pour sujet la
ces étaient encore c??nsidéréfes comme i(nplossible il ya mc?ir]s de cinquante dépression Danakil en pays
ans. Dans une deu?ueme par’tle, plus recreatlve,. nous irons v'|s_|ter des volcans Afars, avec la présence du photogra-
quelque peu «exotiques». D’abord en Roumanie puis a Tahiti en passant par phes et auteurs de livres sur les vol-

I'lle de Paques...» a cans, O. Grunewald o
VOLCANS //VF05 VOLCANS INFOS -VOLCANS INFOS -VOLCANS INFOS
: &8 | ¢ nouveau «mémo Gisserot Les Volcans»,, LIVRES SUR LES VOL-

L"’i .‘\'I [‘} | { a n t.l par J.C. '!'anguy, résume 'essentiel dg ce qu'il CANS
faut savoir sur le volcanisme, la tectonique des i
plaques, les grandes éruptions et leurs consé- deux nouveautés

quences: drames humains, atteintes a I'environ-
nement, extinctions animales au cours des éres
geéologiques. Les risques d’aujourd’hui et leur
prévention sont abordés sous un angle original, T
sans oublier les bons c6tés des volcans. Un petit -
livre commode: 11,5x16,5 cm, 64 pages et plus :
de 50 photos en couleurs, pour 2 euros et 80 cts
(www.editions-gisserot.com) .

«L’homme qui jouait avec le feu,
30 ans d’aventures sur les vol-
cans du globes» P.Barois, 348 p.;
140x225 mm; cahier photos cou-
leur 16p. Prix 21 euros.

L'HOMME QUI JOUAIT S | B WWW.presses-renaissance.com o

Ak s

AVEC LE FEU




PROJET DEVOYAGE. . .

SUR LES VOLCANS
DE NLLE ZELANDE

ACTIVITE VOLCANIQUE

ERUPTION MAJEURE
AU SUD CHILI :

réveil du volcan Chaitén,
population contrainte
d’évacuer dans un rayon
de 50 km autour du volcan

[Sources: Servicio Nacional de

Geologia y Mineria
(SERNAGEOMIN) http://

www.sernageomin.cl/index.php,]

Emplacement du
Chaitén
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‘Nouvelle-Zélande «Volcans, faune et flore»,

avril 2009 avec Jacques-Marie Bardintzeff i
renseignements : ATLACE, 01 46 81 16 30, M___
ATLACE@wanadoo.fr, www.atlace.com

- ACTIVITE VOLCANIQUE - ACTIVITE VOLCANIQUE

Le volcan Chaitén (Sud du Chili, 42.833°S, 72.646°W, alt. 1122m) s’est brus-
quement réveillé le vendredi 2 mai 2008 aprés seulement un jour d’activité
sismique anormale dans la région. Un puissant panache gris-blanc de cendre
s’est élevé a plus de 20 km d’altitude, rapidement emporté par les vents vers le
SSE. Une phase encore plus intense s’est produite le 6 mai avec des hauteurs
de panaches dépassant 30 km. Le 8 mai des cendres sont retombées sur la
capital argentine, Buenos Aire, a plus de 1500 km au NW. Les autorités ont
décidé la dramatique évacuation de I'ensemble de la population dans un rayon
de 50 km autour du volcan. Plusieurs coulées pyroclastiques ont déja été ob-
servées sur les flancs externes du volcan.

Le Chaitén est un complexe volcanique avec une caldera d’environ 3 km de
diamétre, partiellement remplie par un déme d’obsidienne ryholitique (forte-
ment acide) dont les produits pyroclastiques ont été datés a environ 7400 BC.
La puissance de son réveil et apparemment plus de 9000 ans de repos laissent
craindre une éruption majeure a

T

e

Caldera
hChaitén
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Il'y a un peu plus d’'une année et un mois que le sommet du Dolomieu s’est effondré durant sa derniére éruption en date, image de T.SLUYS, avril 2008




DOSSIER DU MOIS

COMPTE-RENDU. . . . .

D’UN VOYAGE A
L’ERTA ALE - DALLOL
FEVRIER 2008

Par P. Rivallin, D. Mougin,
D. Corneloup & V. Barthés

Les participants : Dario Tedesco,
Dédé Mougin, Désiré Corneloup,
Francgoise Casanova, Gilbert-Félix
Martin, Jacques Kuenlin, Luigi
Cantamessa, Marc Carmona, Olivier
Grunewald, Pierrette Rivallin, Régis
Etienne, Véronique Barthes.

RECIT VOYAGE

(VENDREDI 01/02 AU
MERCREDI 13/02)
Compte rendu de voyage
de Pierrette Rivallin et
Dédé Mougin

Photos P.Rivallin

RECIT
I) ETHIOPIE 2008. . . . ..
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Vendredi 01 février

Rarement les voyages se passent comme prévu et celui-ci était de ceux qui
imposent au dernier moment des problémes a résoudre et des décisions a
prendre qui pouvaient modifier sérieusement le voyage. Les mauvaises nou-
velles arrivent des le départ, a Genéve, Pierre le plus expérimenté d’entre nous
ne peut nous accompagner. Nous nous présentons pour I'enregistrement avec
6 heures d’avance pour apprendre que nous n’avons pas de réservations surle
vol de Rome. Finalement nous aurons des places mais avec un important sup-
plément pour le surpoids du matériel prévu pour la descente dans le puit de
I'Erta Alé.

Samedi 02 février

Heureusement tout va trés bien jusqu’a Addis Abeba, ou nous passons une
journée a visiter trois lacs de cratéres des environs de Debre Zeit. Pour com-
mencer le lac Hora, le plus grand de la région, gite pour de hombreux oiseaux
et bordé de sources chaudes ; le lac Babogaya et le lac Bischoftu le plus pro-

e
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fond, riche en tilapias, trés bons poissons des lacs africains (cf chapitre 1l -4)

Mais dés le samedi soir, nous apprenons que Luigi, parti un jour avant nous a
Mekele, n’a pu comme prévu amener le ravitaillement sur I'Erta Ale. Le pilote
de I'hélicoptére n’a pas voulu poursuivre le vol au dessus des bancs de brumes
épaisses qui recouvrent le bord du Danakil.

De plus il y a des tempétes de sable et la météo est pessimiste pour les jours
suivants. Il faut alors se faire une raison, le voyage change complétement,
nous n’aurons pas I'hélicoptére prévu.

Dimanche 03 février

Nous partons sur Mekele par le vol du matin, avant I'atterrissage nous aperce-
vons trés bien la brume épaisse et compacte qui recouvre le Danakil. A I'aéro-
port nous retrouvons Luigi qui en 24 heures a réorganisé complétement le
voyage : location & Mékelé d’'un camion et de trois 4x4 ; trois autres véhicules
venant d’Addis Abeba nous rejoindront plus tard. Le voyage est sauveé car
nous aurions pu étre obligé d’attendre plusieurs jours a Mékele !

Désiré pour quiles pistes défoncées sont un réel danger pour son dos fragile,
ne peut nous accompagner ; Luigi dans I'urgence lui organise un circuit sur les
hauts plateaux;

Nous partons immédiatement et descendons les bords du rift par une piste
assez bonne au début. Jusqu’en bas, dans le Danakil, cette piste est un vérita-
ble livre ouvert sur I'histoire géologique de I'Ethiopie. (cf chapitre Il le rift Est-
Africain et encadré « la traversée du rift d’'Ouest en Est ») -

Alintérét géologique des zones traversées, se méle I'intérét ethnique. En effet,
comme par magie apparaissent de temps en temps, derriére une colline ou au

détour d’un virage, des huttes tressées avec des bran-
chages, de forme demi-sphériques et recouvertes de
nattes. (cf Photo 3 et Photo 4), on cbtoie aussi des cara-
vanes de dromadaires transportant du sel a la montée ou
du fourrage, de I'eau et des provisions a la descente.

Cette vision trés éphémere des Afars que nous croisons
nous enchante mais nous pose aussi beaucoup de ques-
tions. Comment vivre dans ces régions semi arides ?
Comment nous percoivent ils ? Car parfois nous avons
droit a des signes amicaux, et parfois a des jets de pier-
res comme si nous n’étions pas les bienvenus. Une chose
est sure, ce n’est pas en passant si vite que nous pou-
vons comprendre leur histoire et leur vie. (Pour plus d’in-
formations lire « Les Afars : de la préhistoire a la fin du

i .

- & ..!._.' . . A ne i y
la bordure du Séries sédimentaires en discordance
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La traversée du rift d’'Ouest en Est de Makélé a Dallol

Encadré V. Barthes

plateaux
Ethiopiens

Crolite continentale

Dallol La plaine de sel

Dallol

+ \\ ____ <
S -_——
Sédiments et
socle anté rift Sédiments .
syn et post Evaporites
rift

crolite pré-océanique

asthénosphére

La descente des hauts plateaux jusqu’a la plaine de sel permet de découvrir d’ouest
en est, 'ensemble des formations, socle et sédiments antérieurs a I'ouverture du rift qui
ont été décalés par les failles et basculés vers I'ouest, puis recouverts en discordance
par des dépots syn ou post rift. Le tout étant recoupé par des intrusions magmatiques
(dykes, sills) ou granitiques (plutons).

Les formations quaternaires qui bordent la plaine de sel témoignent d’'une érosion
intense et d’'un régime marin déficitaire (dépots détritiques, gypse, argile, anhydrite) qui
marquent le début de la formation des évaporites.

Dépots stalagtites , bordure lac jane

XVe siecle » de Ali Coubba, chez I'Harmattan.)

Apres avoir rejoint Ahmed Ela, village a la limite entre le rift et la plaine de sel du
lac Assale, nous avons retrouvé le camion qui avait transporté le matériel lourd
: cuisine, baches, matelas,

Provisions d’eau, groupe électrogéne, nourriture, etc. Apres de longues pala-
bres avec les autorités locales nous avons repris la piste en direction de Dallol,
15 minutes plus tard nous étions au bord d’un petit lac que nous avons baptisé
« lac jaune » pour ses multiples geysers d’un jaune trés vif. ... Et nous avons

Le «lac jaune»
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«Lac jauney a la tombée de la nuit (OPhoto O.GRUNEWALD)
passé notre premiére nuit dans le village.

Lundi 04, mardi 05, mercredi 06 février

Au plus vite nous rejoignons Dallol en nous arrétant quel-
ques heures au « lac jaune » afin de faire des photos et
de permettre a Dario d’effectuer des prélévements de
toute sorte pour ses études. (cf chapitre 11-6). Aprés avoir
établi notre camp de base a la sortie d’'un des canyons
de sel, nous allons pendant trois jours et trois nuits, con-
sacrer tout notre temps a visiter les sources
hydrothermales, le lac noir, les canyons de sel, avec pour
seul but d’'observer, admirer, photographier, prélever des
échantillons pour Dario et sa fidéle assistante, complé-
tés par les mesures GPS de Dédé, et ainsi nous impré-
gner de toute 'ambiance magique de ce lieu d’exception.
Bien sur, a chaque mi- journée nous nous retrouvons sous
la toile pour se protéger des heures les plus chaudes,
bien que la température soit cette année exceptionnelle-
ment plus basse que prévue en ne dépassant pas les
43°C. Le soir, apreés le rituel du pastis, trés apprécié par
tout le groupe, nous profitons de la fraicheur pour sentir
encore plus la magie de Dallol, accompagnés avec la
tombée du jour par des centaines de martinets qui vire-
voltent au dessus des pointes et des tours de sel. Ces
excellents voiliers des airs ne cessent de nous intriguer :
que mangent-ils dans ce coin, que boivent-ils puisqu’il

Geyser jaunes du «lac jaune» (©OPhoto O.GRUNEWALD)
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la noir,
n’y a pas d’eau, pourquoi séjournent-ils a Dallol ?

Il N’y a pas que les martinets qui nous intriguent, la visite au lac noir et les
prélévements effectués sont source de questions méme si des publications
scientifiques donnent certaines explications. (cf chapitre 11-6 et encadrés) .
Dario devra attendre l'arrivée de trois véhicules d’Addis Abeba avec tout le
matériel que Dédé avait oublié a I'hétel, dont la sonde de température afin de
compléter ses mesures. Au travers de cette anecdote qui se termine bien, il
faut retenir qu’un téléphone satellitaire est un outil de sécurité indispensable
lorsqu’on se rend dans des régions aussi inhospitaliéres.

Bien sdr, nous consacrons un peu de notre temps pour rendre visite aux for-
¢ats du Danakil, qui exploitent le sel du lac Assale pour survivre. Pieds nus
dans la saumure ils découpent la crolte de sel en briques réguliéres qui char-
gées surles dromadaires et les &nes seront transportées et échangées a Mekele
pour d’autres produits vitaux, formant d’interminables caravanes.
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Nuit étoilée au-dessus du lac de lave, Erta
Ale février 2008

Prélévement de gaz, cratere Nord, Erta
Ale février 2008
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Jeudi 07 février

Le matin de notre départ, nous avons droit au premier lever de soleil sans
brume. Nos six véhicules partent pour les 120 km de piste entre Dallol et Erta
Ale, belle sur le lac Assale, elle se transforme en piste trés défoncée en cer-
tains endroits. Nous traversons des tempétes de sable qui limitent considéra-
blement la visibilité. La poussiére s’insinue partout et nous ne sortons pas les
appareils photos. Par moment, a I'est, nous apercevons les volcans de la chaine
du Dallafila. Comme par miracle, au milieu de cet enfer de poussiére torride,
des huttes apparaissent et des enfants pleins de vie courent vers les véhicules
en criant et riant. Nous sommes extrémement surpris de les voir surgir, de voir
aussi de nombreux troupeaux de dromadaires et de vaches dans les rares
endroits ou la végétation pousse malgré tout. Au village de Kuserawade, Luigi
réserve les dromadaires nécessaires a la montée sur I'Erta Ale. lls nous rejoin-
dront le soir au campement pour la montée au volcan. Aprés ce village, nous
arrivons trés vite sur les premiéres pentes volcaniques de I'Ale Bagu et le pay-
sage change complétement. Nous passons du jaune au noir, plus de poussiére
(enfin !) et une atmosphére claire qui nous permet d’apercevoir I'’Ale Bagu et
I'Erta Ale, avec leur forme ronde typique des volcans boucliers, puis plus loin le
Dallafila, volcan petit mais majestueux.

Nous montons le soir méme avec les dromadaires et vers 1h30 du matin, apres
3h30 de marche nous admirons les rougeoiements du lac de lave sous le ciel
magnifiquement étoilé.

Lac de lave , 40 m de diametre, Erta Ale, février 2008 (© photo O. GRUNEWALD)
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= Descerte 2002
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prise du point &
Zone sans berrasse
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Panoramique du cratere sud et de sa terrasse interne



Vendredi 08, Samedi 09 février

Nous passerons deux jours a admirer les changements de niveaux du lac de
lave et a nous promener sur les étendues de laves cordées. Coté photos et
vidéos tout le monde est sur son petit nuage, Régis pointe une caméra qui
enregistre des séquences trés longues du mouvement de la lave ; Jacques
assure pour la SVG I'enregistrement avec la deuxiéme caméra et du coup rate
le premier débordement du lac ; quant a VVéro et Dédé ils prendront les mensu-
rations du puit de cratére avec jumelles laser et GPS. Olivier se concentre sur
son objectif et nous donne sans hésiter et avec sa géniale bonne humeur de
précieux conseils photographiques.

Lac de lave , Erta Ale , février 2008

Le lac est peu différent de celui que nous avions vu en 2005, par contre en
2003 son niveau était beaucoup plus profond (environ 100m) et le lac avait un
diametre trés petit (cf encadré topo de I'Erta Alé). Une visite dans le cratére
nord, toujours trés fumant, permet a Dario de faire des prélévements de gaz et
des mesures de température (700°C, un peu élevée pour la sonde qui prend
un coup de chaud). Attention a la descente dans ce cratére, qui parait sans
difficulté mais le chemin emprunte des éboulis de lave trés instables.

A la fin du jour nous rejoignons les véhicules, la descente sur la premiere ter-
rasse au dessus du lac n’a pas été réalisée. Vu le niveau élevé du lac cela ne
s’imposait pas d’autant que I'absence de Pierre et les trois jours passés sur les

pistes ont modifié les conditions dans un pays ou
le moindre probléme peut devenir dramatique.
Dimanche 10 février

Au lever du soleil, nous prenons le chemin du re-
tour. Au village Abdel Ali, sur le bord des coulées,
le puit est a sec et Dario ne peut prélever de I'eau
gu’au village suivant a Kuserawade ou le point
d’eau est installé dans le lit de la riviére. Bien sur,
nous suivons la piste en sens inverse, toujours avec
des tempétes de sable tellement épaisses que
BarbeRousse le guide Afar, bien connu des voya-
geurs, en perd son chemin, il retrouvera la piste
grace au GPS de Dédé. Cela confirme I'utilisation
indispensable des GPS dans ces lieux perdus!
Malgré la poussiére nous apercevons mieux la
chaine du Dallafila et méme le Catherine.
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Bivouac pres de la
cascade

Nos compagnons éthiopiens

POINT DE MIRE - POINT

ll) LE RIFT EST AFRI-_
CAIN AU NORD DE
L’ETHIOPIE

Eléments de géologie par
Désiré Corneloup &
Véronique Barthés

En remontant les premiéres montagnes du rift, nous faisons une halte extraor-
dinaire au niveau d’une cascade ou la douche est un moment de relaxation
délicieux. Par contre, la présence d’eau dans ce désert, attire aussi les reptiles
et au petit matin nous découvrons une vipére juvénile réfugiée sous le matelas
de Luigi et Frangoise, heureusement personne n’a été mordu et la vipére a été
sauvé de la carabine des Afar.

Lundi 11 février

Nous quittons nos compagnons éthiopiens et terminerons ce magnifique voyage
par une visite du marché de Mekele et nous retrouvons a Addis Abeba Désiré
qui a pendant ce temps a pu admirer les richesses ethniques et géologiques
des hauts plateaux Ethiopiens (cf chapitre 11-2 —3- 4)

Nous remercions Luigi Catamessa et Frangoise, Geo-Découverte
et 'agence Red Jackal d’Addis Abeba qui ont assuré la réussite de cette
expédition en réagissant trés vite aux nouvelles conditions imposées
par I’abandon des transferts en hélicoptére.

DE MIRE - POINT DE MIRE - POINT DE MIRE -

1I-1 Origine de la dépression de I’Afar

La géologie de la dépression de I'Afar et des régions qui I'entourent est particu-
lierement intéressante car elle permet d’élucider les processus qui conduisent
a la formation des océans c’est-a-dire les rifts qui écartent les continents.

Le volcanisme d’Ethiopie s’est installé sur un substrat précambrien ou affleu-
raient granites, granitoides, gneiss et grés issus du démantélement d’'une chaine
antérieure.

Le phénomene a débuté a I'Oligocene [~ 3 0 Ma] par la formation d’'un doéme lié
a un panache mantélique (plume) entrainant un amincissement de la cro(te
continentale et '’émission pendant une durée assez courte (~ 1 Ma ) d’énormes
coulées de basaltes tholéitiques puis alcalins : la série des Trapps Ethiopiens
(ET), recouverts a I'ouest par la mise en place au Miocéne de grands volcans
boucliers avec un volcanisme basaltique alcalin. L'émission des trapps s’est
produite sans extension notable ; c’est entre 25 et 20 Ma que débute I’exten-
sion du rift, étirement et ouverture de failles majeures approximativement Nord
Sud, créant ainsi depuis les hauts plateaux jusqu’a la dépression centrale, une
succession de fossés d’effondrement en marches d’escalier avec basculement
des blocs vers I'extérieur. Les basaltes alcalins non saturés sont remplacés
par des basaltes de transitions syn-rift associés a des rhyolites et des granites.
Simultanément, il y activation du rift de la mer rouge au nord et du rift du
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golfe d’Aden a l'est et du rift Est-Africain au sud ouest .

Ces trois rifts convergent au point triple de I'Afar (Figurezot |

1-1).

Vers 10 Ma, I'ouverture du rift au sud de la Mer Rouge _
s’aréte et I'’extension se déplace a I'ouest des Danakil, Y
a l'intérieur de la dépression.

Le volcanisme plio-pléistocéne recouvre alors la majeure
partie du sud de la dépression, c’est la série ‘stratoide
de I’Afar’ qui atteint une épaisseur de 1500 m. Les data-
tions “°Ar/*°Ar de cette série s’échelonnent entre 3et 1.8

Ma.

La structure des édifices volcaniques et la nature des la- e
ves expriment la transition entre le rift continental et I'ex-
pansion océanique marquée par lintrusion de matériel
asthénosphérique initiant la formation d’'une crodte de type
océanique. Des couches mésozoiques pré-riftidentiques sn
a celles affleurant dans les Danakils sont probablement
présentes sous les édifices récents dans la dépression.
Néanmoins cette crolte continentale est probablement
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trés amincie et il est difficile de la distinguer d’une crolte océanique de transi-

tion.

L'hypothése la plus communément admise est qu’au moins dans la partie
axiale la plus étroite du rift, la cro(te est de nature océanique. Les données
gravimétriques et sismiques indiquent une épaisseur inférieure a 20km dans
I’Afar remontant méme jusqu’a 6-10 km a I'ouest du golfe de Tadjoura.

Depuis 1Ma, des laves basaltiques, des cénes de scories et des séries conti-
nues de nature alcalines a siliceuses sont émises dans la dépression de I'Afar
: C'est le volcanisme de 'Alid au nord, de I'Erta Ale, Tat’Ali et Alayta- Boina

au sud (Figure 1I-2).

L’extension s’est poursuivie au quaternaire a I'ouest des Danakil au niveau de
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«gachette»
fixée au nord au
bloc Ouest
(golfe de Zula)
et fixée au sud
au bloc Est
(Bab al
Memdeb) (Fi-
gure 11-3).

La dépression

ainsi formée a

Figure I1I-3. Reconstitution du systeme Mer Rouge-Afar-Golfe d’Aden du

debut du Miocene a nos jours et prolongement al0 millions d’année ;

d’apres Bosworth et al. (2005)
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Figure II-1. Point triple de |'Afar Ethiopien,
Jjonction des trois rifts, d’aprés Bosworth et

al. (2005)

m Socle | Trapps Ethiopien et Alpes Danakil
Formations superficielles quaternaires

Ewvapotites

Volcanisme técent

Sédiments clasticues néogenes polychromed

Figure 1I-2. Carte géologique simplifiée
de la dépression des Danakils ; d’aprés

Barrat et al. (1998)
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golfe s’étendait entre le plateau Ethiopien et les Danakils sur environ 250 km
au sud du golfe actuel de Zula sur la mer rouge. Grace a l'alternance entre les
transgressions marines liées a la subsidence et les fermetures de I'alimenta-
tion par le volcanisme du nord entrainant une totale évaporation favorisée par
les conditions d’extréme aridité, un remplissage d’évaporites d’épaisseur con-
sidérable s’est accumulé (> 2000m) formant ce qui aujourd’hui constitue la
plaine de sel ; ce régime semble avoir perduré jusqu’a trés récemment (32000
ans).

lI-2 Les trapps d’Ethiopie

Les trapps d’Ethiopie couvrent une surface de 350 000 km? et leur épaisseur
varie de quelques centaines de metres a trois kilométres, par exemple au ni-
veau de la montagne du Simien. Le volume de matiéres volcaniques émises a
été évalué a 200 000 km3. Un panache mantélique d’'un diamétre d’environ
2000 km a été l'origine des trapps d’Ethiopie. Ce panache correspond a un
ensemble de colonnes ascendantes de magma issu du manteau situé a envi-
ron 100 km de profondeur. Mais les trapps issus de ce panache n’ont pas
couvert uniguement I'Ethiopie, mais aussi le Yémen et I'ouest de I'Arabie, soit
un total de 610 000 km?2.

Les trapps de ce grand secteur sont liés a la déchirure continentale qui a eu
pour conséquence I'ouverture des rifts, ouverture lente, pour le rift est-africain
qui est d’environ un a quatre millimetres par an, ouverture rapide pour les deux
autres rifts, un a trois centimétres par an.

Le plateau éthiopien, dont I'altitude voisine les 2000 métres, est constitué d’un
assemblage complexe de couches superposées de différentes roches mag-
matiques, toujours trés spectaculaires dans le paysage. L'épaisseur de chaque
couche varie de quelques métres a cinquante métres. Les basaltes de couleur
bleue noire apparaissent, entre autres, sous forme d’orgues basaltiques (photo
31 orgues basaltiques) empilées les unes sur les autres le long d'immenses et
longues falaises. Parfois la falaise ne laisse affleurer que quelques dykes som-
bres. Les différentes couches basaltiques sont souvent séparées par des bancs
de tufs et de scories volcaniques de couleur jaune orange, a rouge s’ils sont
oxydés, dont I'épaisseur peut atteindre des dizaines de meétres. Les derniers
niveaux de roches volcaniques sont scoriacés et souvent constitués d’ignimbrite
massive aux passées chaotiques provenant certainement de nuées ardentes.
C’est d’ailleurs dans ces derniéres formations qu’ont été creusées les fameu-
ses églises de Lalibela, ainsi que des dizaines d’autres églises dans la région
du Tigré. Les laves qui ont formé les trapps sont essentiellement basaltiques,
mais, a la faveur de la cristallisation fractionnée et/ou d’'un sous-plaquage du
magma avant éruption qui a pu amener une contamination crustale, les laves
peuvent devenir trachytiques et méme rhyolitiques. Dans les coulées courtes
de rhyolites on peut trouver de I'obsidienne. On dit que ces laves sont bimodales
: elles passent d’une série basique a une série acide.

Les trapps d’Ethiopie se distinguent des autre trapps du globe par 'abondance
de laves acides (parfois 30%) en général localisées au sommet de la succes-
sion volcanique.

Les laves contiennent fréquemment des vacuoles centimétriques tapissées de
zéolites, chlorites ou carbonates, la densité de ces vacuoles peut atteindre
10% du volume total. Les laves sont formées de phénocristaux de plagiocla-
ses, olivine et pyroxenes, noyés dans une matrice microcristalline de la méme
composition.

Dans la partie nord du Tigré, le plateau basaltique est en contact direct avec les
niveaux sédimentaires précambriens. Dans les grés, le long des falaises, on
peut voir apparaitre des affleurements de roches volcaniques et des dykes .
Par exemple, pour monter jusqu’au Monastére de Maryam Korkor on emprunte
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les escaliers naturels construits par les formations
prismées d’un dyke.

lI-3 Les volcans boucliers

La morphologie des volcans boucliers alcalins s’ap-
parente a celle des volcans hawaiiens. Le plus im-
portant de ces volcans s’est mis en place posté-
rieurement aux trapps, il y a 22 Ma, pour former le
Mont Choke qui culmine a 4050 m au NW d’Addis-
Abeba. Ce volcan s’éléve a 1 400 m au-dessus du
plateau formé par les trapps, il a un diamétre basal
de 100 km, et ses flancs sont inclinés en moyenne
d’'un angle de 5°. Comme pour Hawaii, ce volcan
est essentiellement basaltique. Au nord d’Addis
Abeba le volcan bouclier Guguftu couvre une sur-
face de 8000 km2 et culmine a 3859 m. Un autre
volcan bouclier a formé la montagne du Simien qui
culmine a 4 533 m, le Ras Dashan qui est le point
culminant d’Ethiopie ; la semelle de ce volcan re-
pose sur les trapps. Les volcans boucliers se sont
mis en place, il y a entre 29 et 13 Ma, donc sur une
période relativement longue comparativement a la
durée de mise en place des trapps. La situation de
ces volcans boucliers sur les trapps laisse enten-
dre que ce sont les mémes «tuyauteries » volcani-
ques provenant du point chaud de I'Afar qui ont
alimenté les trapps puis les volcans, et donc que
les caractéristiques pétrologiques des laves des
trapps et des volcans sont quasi identiques. Les
études ont bien montré que ces volcans sont
comagmatiques (cogénétiques) des trapps. Ces
volcans boucliers sont nés, non pas a proximité
immédiate du rift, mais le long des grandes fractu-
res, approximativement subparalléles au rift, et si-
tuées a quelque 200 km de son axe, appartenant
au régime de fractures et de blocs basculés qui se
sont créés de part et d’autre de ce rift avec son
ouverture. Avec 'érosion, I'altitude primitive de ces
volcans a pu diminuer de 500 m ; I'érosion et le
systéme fluviatile ont aussi creusé de trés specta-
culaires canyons, et des reliefs aux escarpements
spectaculaires, en particulier dans le Siemen classé
patrimoine mondial de I'Unesco.

lI-4 Le volcanisme quaternaire des

hauts plateaux

A I'est du Mont Choke, au sud de la ville de Bahar
Dar, et dans les environs d’Addis-Abeba, est ap-
paru, durant tout le Pléistocéne, un volcanisme
strombolien qui s’est développé sur des fractures
liées encore a l'ouverture du rift. A une trentaine de
kilométres d’Addis-Abeba le lac de cratére du Mont
Wenchi, et, plus prés de la capitale, les lacs Hora,
Babougaia et Bishoftwo, sont d’origine strombo-
lienne 4 [a suivre]

Dyke-escalier Maryam Korkor

Cheminée d’alimentation trapps
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