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7.7 VISITE DE LA REGION SOMMITALE

Introduction

Nous partirons du flanc Nord, Pineta di Linguaglossa, et remonterons jusqu’au sommet
du cone central. La descente s’effectuera par le flanc Sud. Durant cette visite nous verrons

essentiellement des morphologies et des produits du Mongibello Moderne (debutant il y a env.
2000 ans) et des eruptions historiques.
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Fig.24 - Carte de repartition des fissures ouvertes lors des principales

eruptions laterales de UEtna des deux derniers siecles (depuis 1763). 1:
rebords de la Valle del Bove, Valle del Leone et Valle di Calanna - 2:
rebords visibles ou masques du cratere Elliptique et du cratere del Piano
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-3: fissures eruptives et ages de leur ouverture ou reouverture - 4: Zone de
convergence de la plupart de ces fissures et emplacement possible d’un futur
cratere central - 5: cratere sommital - ob: observatoire detruit en 1971 - v:
Volcarolo (G.Kieffer, 1985).

Nous traverserons et remonterons d’abord la "rift zone Nord", qui correspond a une zone
de concentration de fissures eruptives subparalleles, temoins des nombreuses eruptions
laterales. Cette zone est orientee vers le N-NE. Elle a sa prolongation sur le flanc Sud, en
direction du S-SW (fig. 8). L’existence et I'orientation des ces zones de concentrations des
eruptions laterales refletent certainement le trace d’une zone de faiblesse, de cassures
profondes du substratum du massif volcanique, qui regissent I’activite du Mongibello Moderne.

La region sommitale

Les parties hautes de ’Etna ont vu des changements topographiques considerables, meme
durant la breve periode historique (env. 2000 ans). Si l'on considere par exemple un profil
E-W (fig. 9), il y a une nette rupture de pente vers 3000 m d’altitude, bien visible depuis le
flanc Quest. Elle marque I’ancienne bordure de la caldera Ell1pt1que (datant de 14.000 ans) et
le rebord du cratere del Piano, immense depressxon qui a reouvert une grande partie de la
caldera Elliptique, remplie par l'activite posterieure. Le cratere del Piano daterait d’environ
2000 ans (-122 av. J.C.). C’est dans ce vaste cratere que s’est edifie le cone central sommital
actuel de I'Etna (fig. 10). En 1911 une bouche d'effondrement s’est ouverte sur le flanc NE de
ce cone central. Depuis cette date, par une activité quasi constante, un second cone (couronné
par un cratere, le cratere NE) s’est construit autour de cette bouche lateérale. Il a dépasse, a la
fin des annees septante, l'altitude du cone central (voir annexe I, eruptions de 1977-78).

\ Cratere Centrale
N

M Centenari M. Calanna

Fig. 25 - Profil Est-Ouest de I'Etna montrant la rupture de pente a 3000 m
d’altitude ( fleche) correspondant au cratere Elliptique. Echelle 1/100.000 (tire
de la Carta Geol. del Monte Etna, 1979).

C’est donc au sommet et sur les flancs superieurs de ce cone central que se trouvent les
quatre crateres actifs de I’Etna (fig. 11). La topographie sommitale se modifie de fagon
constante d’annee en annee, soit par accumulations de nouveaux produits (laves et materiel
prOJetes), soit par effondrements des bords des crateres ou meme par I'ouverture de nouveaux
crateres (voir SVG Informations No 5, 1986, No 4, 1987). Ces quatre crateres actifs, de fagon
souvent independante et avec des profondeurs tres variables, sont I’expression en surface des
voies d’alimentation magmatiques principales. Il sont le siege de I'activite persistante et souvent
le point de depart des eruptions laterales.

La Voragine est née en 1945 sur le replat intacraterique qui couronnait le c6n§ central
a cette epoque. Ses dimensions ont progressivement augmente au fur et a mesure des eruptions
et des phases d'effondrements, jusqu'a atteindre plus de 300 metres. Il y a vingt ans, en juin
1968, s’ouvrait brusquement, a I’Ouest de la Voragine, une petite bouche d’une dizaine de
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metres, la l}occa Nuova. Elle va atteindre, par effondrements successifs, des dimensions
comparables a celles de la Voragine. Le dernier forme de ces crateres sommitaux, le cratere
SE, s’est ouvert a la base SE du cone central, durant I’eruption de 1971. L’activite y a repris
en 1978 et se poursuit jusqu’a present, entrecoupee par des phases de calme. Un rempart de
lave et de projections autour de cette nouvelle bouche s’est deja edifie. Il est possible que ce

cratere connaisse une evolution semblable au cone du cratere NE.
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Fig, 26 - Cartes montrant le developpement de la region sommitale. a)
171€Me giocle: a cette epoque le cone central ne s'est pas encore surimpose
au cratere del Piano. b) 1865: le cone central a presque atteint ses dimen-
sions actuelles. ¢) 1957: le cone central etait rempli par un lac de lave
solidifie et le cratere NE a emis des coulées. d) 1964: on y voit le cratere
de 1964 et les laves de cette eruption. e) 1970: on distingue la Bocca Nuova
a I'Ouest du cratere central; durant la premiere phase de leruption de 1971,

Pobservatoire (obs) a ete detruit. (J.E.Guest, 1973).
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Fig. 27 - Le sy.gtéme craterique sommi{al de U'Etna. V: Voragine; BN: Bocca
Nuova; SE: cratere Sud-Est; |'"- ~v~tora Nord-Est; TF: Torre del Filosofo.
(Dessin de J.Matthey). g~ \é&\\
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ANNEXE | CLA

IFICATION DES ROCHES VOLCANIQUE

La classification moderne des laves se fait surtout a partir des analyses chimiques
globales de la roche, par dosages des differents composants, exprimes en pourcentage
d’oxydes (oxydes de silicium, potassium, aluminium etc.). Cette approche a I’avantage de
bien pouvoir comparer les laves, meme si la phase vitreuse, non cristallisee est
importante. Ce qui n’est pas le cas d'une approche mineralogique, d’etude des compo-
sants mineralises, sous microscope.

Une exemple possible de classification des laves vous est donne ci-dessou. Les
chiffres romains correspondent a des familles de roches de compositions differentes mais
de geneses semblables (I serie tholeiitique; II serie calco-alcaline; III serie calco-alcaline
riche en potasium; IV serie shoshonitique).
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Le tableau ci-dessous vos donne un appecu de la compositon des gas emis a Vulcano a
la Fossa et au bord de la mer, entre 1923 et 1979. La composition est exprimee en %

ANNEXE Il

COMPOSITION DES GAZ EMIS A VULCANO

volumique sauf pour Hy, CH4 et CO en ppm.

Analysis N.

T fumarol.°C 480

nzo 96.
Dry gases 3.
CO2 85,
502 21.
H?S 20.
HC1 1
N2 Vs
02+Ar

HZ

CH4

co

Location

T max °C

Made by

Year

W N O NN W;Wn;

2 3 4
237 104 100
99.5
6.5
59.6 62.4 94.3
18.9 18.2 -
173 17.0 4.2
1.5 -- -
257 2.4 15
Crater Shore
580
(M
1923

a Total sulphur expressed as S0,
b Below the detection limit (2ppm)

(1) Sicardi,1941; (2) Sicardi,1955; (3) Martini and Tonani,1970; (4) Le Guern,1972; (5) This work; (6) Cioni et al.,1978; (7) Le Guern et al.,

1979.

170

86.0
6.3
5.5
0.2
23

c

138

92,

rater
170
(M)

1937

N O N W

7 8 9
210 186 185
93
7
88.9 84 93.48
4.5 = 5.50
3.9 0.6 0.01
0.6
27 12 0-.91
3.2 0.08

281
81.9
18.1
93.9

5.2

n.d.
n.d.

a

Crater Crater Crater Crater

210 186 185
(2) (3 (4
1951 1969 1970

281
(5)

1978

1 12 18]
280 250 98
80.23 80.60
19.77 19.40
93.77 93.8%7 95.7)
4.58 4.36 .-
(1 00 1R N e 7 |
0.60 0.65 0.95
0.03 0.03 0.08
22 9500
- 800
3
Crater Shore
293
(6)
1978

14 18
220 220
78
22
91.8 95.3
4.59 3.18
2.75 ==
0.04 1.36
0.02 0.14
Crater
293
(7)
1978

98

95.74
0.13
3412

0.41
0.08

5300

Shore

3

7.
2.
90.

o O W N W

7 1
03 98
8

2

1 95.2
B -—
sl 3.3
5 :
8. 0.7
a0 0.06
40 8600
- " 1000
20 150

Crater Short

303
(5)

1979



ANNEXE IIXI RESUME DES PRINCIPALES ERUPTIONS DE STROMBOLI

Dates

1882

1888-89

1891

1891
1903

1906

1907

1912

1915
1916

1919

1921

1930

1934

1935

1936

1937

1938

1939

1941

DEPUIS 1882

Activiteés

Apreés une secousse sismique, ouverture de 5
bouches explosives 100 m sous la terrasse
craterique.

Coulées intermittentes + activiteé explosive
modere

Deux fortes explosions tres proches +
glissements de terrain

Coulées

Plusieurs coulées avec explosions

Fortes explosions, retombées de scories a
Ginostra

Fortes explosions, incendies déclenchés par
fragments 'de lave projetés, retombée de
cendre jusqu'a Messine.

Crescendo dans les explosions, lapilli
tombent sur toute 1l'ile, cendres sur la
Calabre et la Sicile.
Plusieurs phases effusives sur la S.F.
Fortes explosions, panache atteind 1000 m
hauteur + gqgql coulées

" L1}

, projection de blocs pesant
des dizaines de tonnes, 10 maisons deétruites,
a St Vincenzo et Ginostra, 4 habitants tués,
20 blessés. Eruption accompagnée d'un raz de
maree.

Coulées plus fortes explosions

La plus forte éruption historique (voir
ci-dessous)

Fortes explosions groupées
Plusieurs coulees.

Forte explosions, retombées de blocs et
coulées, cendre jusqu'a Catania.

Fortes explosions, retombées de scories,
courtes couleées

Plusieurs coulées

Fortes explosions et coulées
" 11 " "

, retombees de
scories.



ANNEXE III ACTIVITE HISTORIQUE STROMBOLI (suite)

1944

1949

1950

1952
1954

1955

1956
1967
1971

1975

Fin 1985-début 86

Mai 1989

Fortes explosions, panache atteind 2000 m,
avalanches ardentes sur l'est de 1'ile +
coulees.

Fortes explosions + coulees

Fortes explosions, retombées de scories et
coulees

Explosions et coulées
Important panaches, coulées et raz de marée.
Seul eruption latérale connue, sous-marine a
50 m de la ligne de rivage de la Sciara del
Fuoco, activiteé explosive normale au sommet.
Coulées sommitales, peu d'explosions

11} 1

, sans explosion.

Coulées avec activité explosive normale.
Coulées, point d'émission 700 m d'alt.,
retombees de sables et cendres sur les
villages.
Avalanche ardente sur la Sciara et coulées.

Explosion, retombées de cendres.

hhkkkkhhhkhkhkhkhhkkkhkkhhkhhkhkkhkhkhhkkkkkhkhkkkkkdkkkik

Remarques: Toutes les coulées historiques se sont produites sur

la Sciara de Fuoco

Informations extraites de Capaldi et al. 1978

Eruption de 1930 (Pichler, 1981; traduction W. Vetsch)

La plus forte éruption du Stromboli en temps historique se

produisit le 11.9.1930. Ce jour, a 8 heures 10 du matin, soudain

et sans signe avant-coureur, le cratére éjecta un sombre nuage

de cendre, montant vers le ciel en direction SW et provoguant

une pluie de cendre assez limitée en étendue. A 9 heures 52



a intervalle trés court, suivirenl deux explosions extrémement
violentes. Au-dessus du craltére s‘éleva un nuage d'éruption en
forme de pin & une altitude de 2,5 km. La premicére cxplosion
langa de puissants blocs de roche en l'air gui Lombérent, tel
de bombes de gros calibre, sur la localilé de Ginostra, a unc
distance de 1,8 km, déltruisant entidrement ou partiellement

14 maisons. Par bonheur, tous les habitants sc trouvérent

a cctte méme heure a un enterremenl, au cimetidre assez

éloigné du village.

Immédiatement aprés, lors de la deuxiéme explosion, la région
cotiére a 1'Est de la Sciara fut bombardée de gros blocs de roche
et quatre indigénes travaillant dans les vignes du Piano di
Labronzo furent tués. Un gros bloc tomba sur la station du
semaforo di Labronzo détruisant sa partie située cbté montagne.
Tout prés tomba un bloc de 30 tonnes. Quelques blocs tombés sur
Ginostra étaient encore plus gros.

Tout de suite aprés ces deux explosions qui n'avaient éjecté
que des débris du bouchon de la vieille cheminée, libérant ainsi
le chemin au magma montant, une violente chute de scorie et de
cendre commen¢a. Pendant 10 minutes, de grosses scories incan-
descentes fortement ballonnées crépitérent sur la partie NE de
1'ile, suivies d'une forte pluie de cendre et lapilli, qui dura
une demie heure. Cgs:masses incandescentes é&jectées mirent le
feu a la végétation des pentes NE de 1'ile. Ces épais nuages de
cendre chaud roulant de la montagne, transformérent le jour en
nuit, provoquant frayeur et terreur parmi la population.

Cendre et scorie incandescenfs s'accumulérent sur les pentes
supérieures en peu de temps formant des couches de presgu' un
métre de hauteur. A différents endroits, ces masses gonflées de
gaz se mirent a4 glisser et descendirent tel une nuée ardente
1'étroit ravin de Vallonazzo. Cette masse, d'une hauteur au front
de 8 - 10 m se précipita, tel une avalanche incandescente, &
une vitesse entre 55 - 70 km, jusqu'@ la mer. La guantité du
matériau en mouvement est évaluée a 75 000 m3, sa température
au moins a 700°C. Un paysan ayant travaillé dans la vigne fut
trouvé plus tard mi-carbonisé, avec des signes distinctes d'une
mort par étouffement. Un habitant de S. Bartolo ayant cherché
réfuge dans une cavité due au ressac fut brdlé par l'eau de mer

en ébullition, au point, d'en mourir.

L'activité explosive extrémement violente fut suivie immédiate-
ment par la phase effusive. Une premiére coulée de lave se déversa
vers 11 heures déja sur les pentes NE de la Sciara jusqu'a la

mer. Elle ful suivie par une deuxiéme, plus grande. La phase
effusive dura 15 heures, a peine.

Nous citerons en tant gu'exemples d'autres paroxysmes, ceux

des années 1974, 1919 et 1916. En tant qu'exemple d'une phase
purement effusive du Stromboli, sans explosions, celle de 1'année
1967, une des plus longues en temps historique, peut étre men-

tionnée.



ANNEXE TII ACTIVITE HISTORIQUE STROMBOLI (suite)

1944

1949

1950

1952
1954

1955

1956
1967
1971

1975

Fin 1985-début 86

Mai 1989

Fortes explosions, panache atteind 2000 m,
avalanches ardentes sur l'est de 1l'ile +
coulées.

Fortes explosions + coulées

Fortes explosions, retombées de scories et
coulées

Explosions et coulées
Important panaches, coulées et raz de marée.
Seul éruption latérale connue, sous-marine &
50 m de la ligne de rivage de la Sciara del
Fuoco, activité explosive normale au sommet.
Coulées sommitales, peu d'explosions

" "

, sans explosion.

Coulées avec activité explosive normale.
Coulées, point d'émission 700 m d'alt.,
retombées de sables et cendres sur les
villages.
Avalanche ardente sur la Sciara et coulées.

Explosion, retombées de cendres.

hhhhhhhhhhhhhhkhhhkhhhhhhhhhhkhhhhhhhhkkhi

Remarques: Toutes les coulees historiques se sont produites sur

la Sciara de Fuoco

Informations extraites de Capaldi et al. 1978

Eruption de 1930 (Pichler, 1981; traduction W. Vetsch)

La plus forte éruption du Stromboli en temps historique se

produisit le 11.9.1930. Ce jour, & 8 heures 10 du matin, soudain

et sans signe avant-coureur, le cratére éjecta un sombre nuage

de cendre, montant vers le ciel en direction SW et provoquant

une pluie de cendre assez limitée en étendue. A 9 heures 52



a intervalle trés court, suivirent deux explosions extrémement
violentes. Au-dessus du cratére s'éleva un nuage d'éruption en
forme de pin & une altitude de 2,5 km. La premiére explosion
lan¢ca de puissants blocs de roche en l'air qui tombérent, tel
de bombes de gros calibre, sur la localité de Ginostra, a une
distance de 1,8 km, détruisant entiérement ou partiellement

14 maisons. Par bonheur, tous les habitants se trouverent

a cette méme heure 3 un enterrement, au cimetiére assez

éloigné du village.

Immédiatement aprés, lors de la deuxiéme explosion, la région
cdtiére a 1'Est de la Sciara fut bombardée de gros blocs de roche
et quatre indigénes travaillant dans les vignes du Piano di
Labronzo furent tués. Un gros bloc tomba sur la station du
semaforo di Labronzo détruisant sa partie située c6té montagne.
Tout prés tomba un bloc de 30 tonnes. Quelques blocs tombés sur
Ginostra étaient encore plus gros.

Tout de suite aprés ces deux explosions qui n'avaient &jecté
que des débris du bouchon de la vieille cheminée, libérant ainsi
le chemin au magma montant, une violente chute de scorie et de
cendre commenga. Pendant 10 minutes, de grosses scories incan-
descentes fortement ballonnées crépitérent sur la partie NE de
1'ile, suivies d'une forte pluie de cendre et lapilli, qui dura
une demie heure. Cgs:masses incandescentes éjectées mirent le
feu & la végétation des pentes NE de 1'1le. Ces épais nuages de
cendre chaud roulant de la montagne, transformérent le jour en
nuit, provoquant frayeur et terreur parmi la population.

Cendre et scorie incandescen®s s'accumuldrent sur les pentes
supérieures en peu de temps formant des couches de presqu' un
métre de hauteur. A différents endroits, ces masses gonflées de
gaz se mirent a glisser et descendirent tel une nuée ardente
1'étroit ravin de Vallonazzo. Cette masse, d'une hauteur au front
de 8 - 10 m se précipita, tel une avalanche incandescente, &
une vitesse entre 55 - 70 km, jusqu'd@ la mer. La quantité du
matériau en mouvement est évaluée a 75 000 m3, sa température
au moins & 700°C. Un paysan ayant travaillé dans la vigne fut
trouvé plus tard mi-carbonisé, avec des signes distinctes d'une
mort par étouffement. Un habitant de S. Bartolo ayant cherché
réfuge dans une cavité due au ressac fut brilé par 1l'eau de mer

en ébullition, au point, d'en mourir.

L'activité explosive extrémement violente fut suivie immédiate-
ment par la phase effusive. Une premiére coulée de lave se déversa
vers 11 heures déja sur les pentes NE de la Sciara jusqu'a la

mer. Elle fut suivie par une deuxiéme, plus grande. La phase
effusive dura 15 heures, a peine.

Nous citerons en tant qu'exemples d'autres paroxysmes, ceux

des années 1974, 1919 et 1916. En tant qu'exemple d‘une phase
purement effusive du Stromboli, sans explosions, celle de l'année
1967, une des plus longues en temps historique, peut étre men-

tionnée.





