


ci-dessous. Une fois encore, nous pouvons he ue VOus encourager
vivement a avoir la méme démarche et de nous faire part de vos
observations sur les volcans proches ou lointains.
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CRATERE SUD-EST. Observé de 12h30 a 14h et de 15h45 a 15h45.

Le cratére, peu profond, contenait deux bouches contigbes, difficilement
différentiables, en activité explosive strombolienne continue: les projectiles s’élevaient,
en moyenne, & une trentaine de métres de hauteur, mais toutes les minutes environ, une
forte explosion projetait des laves en lambeaux, incandescentes & une hauteur maximale
comprise entre 250 et 300m. Il v avait beaucoup de matériel émis et trés peu de cendres.
Les projectiles tombaient dans le cratére ou dans son voisinage immédiat. Sous le vent, qui
ccufflait trés légérement du nord-est, des cendres tombaient en permanence. Le dégazage
était modéré au sortir de la cheminée. Les fumées étaient blanches, trés rarem;nt grises
au moment des fortes explosions. On pouvait voir le panache de Catane par temps clair.
L/intérieur de la bouche, qui avait une dizaine de métres de diamétre, était rouge
incardescent, méme en pleine lumiére. Les parcis étaient tapissées de laves fluides. Il y
avait peu de fumerolles dans le cratére et sur son rebord Une seconde avant chaque grosse
explosion on ressentait, lorsqu’on €tait assis, une secousse. Le bruit des explosions
n‘était pas trés important. I1 donnait l'impression d'un souffle puissant. On n’ entendait
aucun bruit de la Torre del Filosofo alors quey la veille au soiry on percevait parfaitement

les explosions du refuge Sapienza.

BOCCA NUOVA. Observée de {5h15 & 15h30.
Sa profondeur était d‘environ 200m, peut- &tre plus. I1 v avait beaucoup de fumerollzs

sur les parcis du puits vertical. L'une d’elles, de trés fort déhit, était située a mi-hauteur
mirutes environ une explosion déchirait la surface et projetait d’énormes paquets de la

de la parai sud. Sur le fond, qui semblait relativement plat, se trouvaient trois bouches
sur les bords de la bouche.

incandescentes & peu prés alignées dans la direction nord-sud. La plus au sud (1)
La bouche (2) était circulaire, de 1 & 2 métres de diamétre, incandescente et inacti

correspondait & la surface d‘un lac de lave, de forme oblongue, d’une dizaine de métres de
pendant le temps ol 'observation a été possible.

longueur sur 7 & & m de largeur. Sa surface était brassée par des courants continuels de
La bouche (3) €tait aussi incandescente. Elle délivrait de fortes explosions

convection et une petite fontaine de lave jaillissait & l'extrémité sud. Toutes les six
alternance avec le lac de lave. A chacune d’entre elles de gros paquets de lave mo!
¢taient émis. Son diamétre était peut-&tre de 5 & 6 métres.
Toutes les trois minutes, une forte explosion résonnait avec violence contre les parc

A
du puits. \
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Boccee Nuova

VORAGINE. Observée de 14h30 & {5h.

Parcis tapissées de neige. Fond invisible des rebords nord, est et du sommet de
Bocca nord-est. Peu de fumerolles. 30 explosions de gaz par minute, la plupart trés fort
claquant trés séchement. Rares bruits de retombée de pierres. Pas de panache de gaz ou
cendres A l'intérieur et au-dessus du gouffre, mais le fond restait caché par une espéce

brouillard gris, uniforme et immabile.

BOCCA NORD-EST. Observée de 14h30 & {5h.
Pas d’activité, seules des fumées blanches s’élevaient nonchalamment au-dessus de

cheminée éruptive. Le cratére n‘est plus égueulé. Les parois étaient tapissées de neige.
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C’est la seconde partie d’'un article, ecrit par Mr Bruno Martinelli, sismologue a
I’Ecole Polytechnique Federale de Zurich et membre de la SVG. Nous le remer-
cions une nouvelle fois de nous faire partager ses experiences vecues au Nevado

del Ruiz.

La traduction de lU'allemand est de W.Vetsch. Les remarques en italique sont de la SVG.

L'ACTIVITE VOLCANIQUE DU NEVADO DEL RUIZ (COLOMBIE)

DES DECEMBRE 1984,
ET SES SUITES POUR LE PAYS ET LA POPULATION

(deuxieme partie)

3.3 L’eruption du 13 novembre 1985

Le mercredi 13 novembre 1985 etait une journee tout a fait normale pour
beaucoup de personnes des regions de Caldas et Tolima jusqu'a 15 heures de
I’apres-midi.

L’eruption debuta ce mercredi apres-midi. Un jour avant un groupe de
geologues colombiens est monte jusqu'au cratere pour des mesures de gas et de
temperatures, sans y deceler des changements importants.

15 heures 05: I'eruption debuta "sans avertissement prealable" avec
I’ejection importante de materiel ancien (eruptions phreatiques). Des cendres tomberent
jusqu’a une distance de 50 Km. A Herveo (26 km au nord-est du cratere Arenas)
on signala une "une pluie seche”. Un bruit continu d’une frequence profonde a ete
entendu par quelques personnes a une distance de 6 a 10 km du cratere. A la
suite de l’enregistrement sismique, Pheure a pu etre determine avec precision.

16 heures: les dirigeants de la "Defensa Civil Colombiana" des regions en
peril (Armero, Honda, etc) sont (apparemment) avises de cette activite par la
Ingeominas. On leur recommande de preparer la population a une possible
evacuation. Une fine pluie de cendre tomba sur les villages a proximite du volcan.

19 heures 30: d’une fagon tres nebuleuse, la recommandation de
"preparer" la population parait avoir ete transformée en un ordre d’evacuer les
villes d’Armero et Honda. La Croix Rouge est chargee de I’execution.

21 heures 08: le paroxysme commence avec (au moins) deux fortes
explosions. Elles sont entendues encore tres distinctement a une distance de 30 a
40 km. Des lahars (coulees de boue) commencent a descendre . Le habitants des
bordures superieures des vallees de Molinos, Guali, Lagunillas et Azufrado,
rapportent avoir observe des coulees de boue vers 21 heures 15.

21 heures 30: la grosse emission de ponce commence. La colonne de
cendre monta jusqu’a une hauteur de 7600 metres. Cette hauteur a ete evaluee par
le pilote d’un avion de ligne, qui survolait la region. Ces cendres ont ete



-

ulterieurement jusqu’au sud ouest du Venezuela (a une distance 800 km). Le
materiel ejecte se constituait a 80% de scories juveniles et de ponces, le reste
etant du materiel ancien arrache au paroi de la cheminee.

Des observateurs, eloignes de 10 a 20 km ont rapporte que cette emission
de cendre et les retombees augmenterent Jusqua environ 22 heures. Apres une
courte phase stationnaire cette activite commenga a diminuer. Vers 23 heures 30 la
region du cratere Arenas etait de nouveau calme.

Des blocs en fusion ou du moins assez chaud pour enflammer Ila
vegetation, tomberent jusqu’a une distance de 10 km. Ces retombees ne pro-
voquerent pas de gros degat. Si I'on examine cette couche de tephra a l'oeil nu on
est frappe par le fait que deux sortes differentes de materiel juvenile furent
ejecte, ayant des couleurs distinctes: des blocs grig-bruns con’pennent 30% d
cristaux de 2 a 4 mm (phenocristaux) d’amphibole , pyroxene et plagioclase
tandi que ceux de couleur gris-argent ont en plus un mica noir (biotite ). Ce
dernier materiel se trouve essentiellement dans les couches superieurs du depot et
a plus grande distance du cratere.

21 heures 45: les autorites de Murillo (village distant de 20 km du Ruiz)
et de Ibague essaient vainement de prendre contacte par radio avec Armero.

21 heures 30: des coulees de boues atteignent Chincinna. Elles detruisent
plusieurs centaines de maisons et coupent plusieurs routes principales. 2000 a 3000
personnes sont tuees. Ces avalanches de boue s’arreterent a 70 km de leur point
de depart, dans le fleuve Cauca.

23 heures 30: des coulees de boue atteignent Armero et Mariquita. Leurs
volumes étaient d’environ 45 millions de m3 et elles ont recouvert une surface
de plus de 33 krn2 de terre. Tres peu de materiel a atteind le rio Magdalena. Un
lac (l 3 X 100 m ) qui setait forme durant I'eruption du 11 septembre dans la
vallee de Lagunillas fut emporte.

Ces avalanches de boue ont parcouru une distance d’environ 60 km et un
denivelle de 5000 metres pour atteindre Armero. 20.000 a 25.000 personnes furent
tuees. Toute la ville fut pratiquement detruite. Si l’on admet que ces coulees de
boues s’etaient formees vers 21 heures 15, on arrive a une vitesse moyenne de 8
m/s (env. 28 Km/h).

Il est boulversant de constater que les pertes en vies et en biens de cette
éruption, ont été provoqueées par I'éjection de seulement 3 million de m3 de
materiel eruptif. Mais c’est la chaleur accompagnant cette emission qui a provoqué
la fonte de 50 millions de m3 de glace, qui a deéclenche ces lahars destructeurs.

3.4 Activite apres I’eruption du 13 novembre 1985

1986 n’etait pas une annee paisible pour les habitants des region envi-
ronnantes. Le 5 janvier 1986 des sientifiques de Pobservatoire de Mazinales, cree
apres leruption perdirent la vie dans un accident d’helicoptere, a proximite du
cratere sommitale. L’helicoptere tomba sur le glacier. Les débris ne furent
retrouves que 16 mois plus tard. Les causes de cet accident n’ont pu etre eclaircie,
a ce jour.

L’activite du volcan (activite sismique, emission de vapeur et de gaz)
resta durant toute l'annee tres elevee. Deux petites eruptions ont ete observees
durant 'ete: le 20 et le 29 juillet. On a mesure des grande quantites d’eau (1,5-2
Km?3 ) et de 802 (jusqu'a 11000 tonne par jour).

En ete, on a retrouve une grande quantite d’oiseaux et de petxts animaux
morts sur les pentes du volcans. Tres vraisemblablement, ils ont ete victimes de
dioxyde de carbon (COj).

La presence au_;ourd’hul encore, d’'une grande masse de glace mstable (90
a 92% de la quantite presente avant 1’eruption) est pour la population des regions
avoisinantes une menace permanente. Les couloirs d’ecoulement formes par les
lahars facilitent un eventuel écoulement encore plus rapide de nouveaux materiaux
de la région du cratere. On peut admettre que I’écoulement dans ces vallees ne ne
s'enrichera plus de materiel sedimentaire les prochaines annees.
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Du point de vue scientifique, on peut considerer les petites eruptions des
dernieres annees, comme des incidents mineurs dans la vie d’un tel volcan. Les
immenses champs de materiel pyroclatiques, distant de 20 a 30 km du Ruiz
temoignent du danger potentiel de ce geant. Il serait certainement faux et, du
point de vue humain irresponsable, d’ignorer ce danger. Demain ou dans des
dizaines d’annees, le "Leon Dormido" se reveillera certainement une nouvelle fois.
Notre espoir est que, grace aux recherches actuelles, ce reveil soit moins amer
pour la Colombie.

4 Consequences pour le pays et la population

Cest la plus grande catastrophe provoquee par des lahars de ce siecle. En
1919 lors de I’eruption du volcan Kelut (Java), 5100 personnes avaient perdu la
vie.

Que sétait il passe qu'une eruption relativement modeste pour ce volcan
ait pu provoque tant de degats ? Il est encore trop tot, aujourd’hui, pour donner
une reponse complete a cette question. Une chose est cependant certame La
population d’Armero n’etait pas correctement informee, ni preparée a la menace
potentielle du Ruiz.

C’est seulement apres l'eruption du 13 novembre que les scientifiques,
politiciens et divers organisations d’Etat reussissaient a s’unir et creer
"’Observatorio Vulcanologico", a proximite du Nevado del Ruiz.

Quelle legon la Colombie (et les autres pays) doit-elle tirer de cet
evenement ? Quelles sont les conseqences de cette catastrophe pour la population
vivant a proximite immediate du volcan et qui beneficie de la fertilite des ses
sols ? Ces questions m’inspirent les quelques reflexions suivantes:

* La ville d’Armero ne devrait pas etre reconstruite au meme endroit.
Les conditions de cette catastrophe sont a rechercher dans la decision de recon-
struire Armero au meme endroit, apres un desastre similaire, en 1845.

* Un pays avec de nombreux et tres menagants volcans comme la Col-
ombie, ne peut plus se permettre aujourd’hui d’ignorer ce phenomene. Vivre avec
des tremblements de terre et des volcans actifs doit etre appris. Je suis d’avis que
la population des regions menacees doit apprendre a reagir correctement en face
de ces phenomenes et ceci des les premieres annees de scolarite.

* Des cartes de risque et, ensuite, une administration "raisonnable" et
intelligente pourraient aider a limiter les degats. De telles cartes sont le resultat de
recherches scxentxfxques (geolognque et geophysxque) Ces recherches doivent donc
etre encouragees dans les differentes universites du pays.

* Une organisation nationale doit etre chargee des taches permanentes de
surveillance (voir le Japon). Sa fonction consiste a recueillir, a des intervals
reguliers, des données sur les volcans menagants et de les evaluer. Ces informa-
tions doivent etre librement accessibles a des buts de recherches. Cette organisation
doit aussi veiller a ce que les donnees rassemblées soient conservees d’une maniere
adequates, pour des recherches ulterieures.

* Le danger que represente le volcanisme pour un pays comme la Col-
ombie augmente continuellement avec I’accroisement de la population. Il est
indispensable dans ce pays, qu’un groupe de personnes soit forme, possedant les
connaissances de "monitoring" necessaires. Ceci ne peut éetre atteint qu’a condition
que l’observatoire nouvellement fondé ne soit pas seulement considere comme une
action de sapeurs-pompiers, mais en tant qu’institution durable. A mon avis, son
existence a long terme devrait etre assuree et donnerait I'occasion a la Colombie
d’acquerir de bonnes connaissances de surveillances des volcans. Bien
quaujourd’hui, la gestion et les objectifs a Manizales ne soulevent pas
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d’objections, il n’est pas certain qu’en cas de diminution de Pactivite du Ruiz, les
moyens mis en place pour cet observatoire, soient toujours utilises a la prevision
des risques volcaniques. En cas de situation de crise, un examen entrepris durant
I’actuelle periode calme, serait d’une grande importance.

La manifestation permanente d’amabilite et de reconnaissgnce’ de la part
de la population, des membres de I’observatoire et des autorites temoigne de
I'importance de l’intervention du "Corps Suisse d’aides en cas de catastrophe".

B. MARTINELLI  (Fevrier 1988)

* Plagioclases, pyroxenes, amphiboles = mineraux les plus frequents des roches
volcaniques.

Les differences mineralogiques et chimiques des produits emis le 13
novembre 1985 temoignent d’'un melange non complet de deux magmas differents:
la montee d’'un magma basique, venant des profondeurs et son arrivee dans un
reservoir superficiel, de composition differente peut expliguer la reprise actuel de
Pactivite du Ruiz (Gourgaud, 1986 Bull.Sect. Volc. SGF, Nol)

L’ACTIVITE DU RUIZ EN 1988 (SEAN. janvier-aout 1988)

Au debut de l'annee lactivite sismique continuait d'etre de haut niveau,
de meme que l'emission quotzdzenne de gas (450-3000 tonnes/ jour de SOz par ex.).

En fevrzer Pactivite a augmente (le nombre de secousses sismiques et la
quantite de gas emis etant plus eleves). Par contre les mesures de deformations
des flancs du volcans ne varient pas (du moins durant ces premiers 8 mois de
1988). Cette activite va culminer le 22 mars par la reprise des emissions de
cendre, avec des colonnes eruptives de 2-3 km de haut. Plusieurs centaines de
personnes ont alors ete evacuees. A la fin mars, elles ont pu regagner leurs
habitations. Les explosions n'ont emis que du materiel ancien.

Les emissions epzsodzques de cendre etaient de nouveau frequentes a la
fin avril, avec des retombees jusqua une dizaine de kilometres du cratere sommi-
tal. L’activite sismique et de degazage augmente conjointement a ces explosions.
Les emissions de cendre coincidant a des maximum dans Dactivite sismique et
gazeuse. Ce type d’activite s'est poursuivit de fagon variable en mai, juin, juillet
et aout.

De fagon generale [lactivite volcanique durant ces premiers 8 mois de
1988 a ete plus importante qu'en 1987. Le nombre de seismes enregistres a ete
plus eleve et l'emission gazeuse reste considerable (plusieurs milliers de tonnes de
SO, par jour par exemple). Ce volcan reste donc, plus que jamais, a surveiller de
tres pres.

P.Vetsch
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3.3 L’eruption du 13 novembre 1985

Le mercredi 13 novembre 1985 etait une journee tout a fait normale pour
beaucoup de personnes des regions de Caldas et Tolima jusqu’a 15 heures de
'apres-midi.

) L’eruption débuta ce mercredi apres-midi. Un jour avant un groupe de
geologues colombiens est monte jusqu'au cratere pour des mesures de gas et de
temperatures, sans y deceler des changements importants.

] 15 heures 05: D’eruption debuta "sans avertissement prealable" avec
I'ejection importante de materiel ancien (éruptions phreatiques). Des cendres tomberent
jusqu’a une distance de 50 Km. A Herveo (26 km au nord-est du cratere Arenas)
on signala une "une pluie seche". Un bruit continu d’une frequence profonde a ete
entendu par quelques personnes a une distance de 6 a 10 km du cratere. A la
suite de l’enregistrement sismique, I’heure a pu etre determine avec precision.

) 16 heures: les dirigeants de la "Defensa Civil Colombiana" des régions en
peril (Armero, Honda, etc) sont (apparemment) avises de cette activite par la
Ingeominas. On leur recommande de préparer la population a une possible
evacuation. Une fine pluie de cendre tomba sur les villages a proximite du volcan.
. 19 heures 30: d’une fagon tres nebuleuse, la recommandation de
preparer” la population parait avoir ete transformee en un ordre d’evacuer les
villes d’Armero et Honda. La Croix Rouge est chargee de l'execution.

21 heures 08: le paroxysme commence avec (au moins) deux fortes
explosions. Elles sont entendues encore treés distinctement a une distance de 30 a
40 km. Des lahars (coulees de boue) commencent a descendre . Le habitants des
bordures superieures des vallees de Molinos, Guali, Lagunillas et Azufrado,
rapportent avoir observeé des coulées de boue vers 21 heures 15.

21 heures 30: Ia grosse emission de ponce commence. La colonne de
Iceﬂdl:e monta jusqu’a une hauteur de 7600 metres. Cette hauteur a ete evaluee par
€ pilote d'un avion de ligne, qui survolait la région. Ces cendres ont eété





